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آموزش برنامه نویسی 

Android
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تاریخچه سیستم عامل اندروید

.استآدم آهنیاندروید در یونانی به معنای-

کار توسعه این سیستم عامل توسط گوگل انجام می شود و بر-

.استهسته لینوکسپایه

از یک شرکت کوچک در 2005سیستم عامل اندروید در سال -

ریده دست اندرکاران قبلی اندروید بعد از خ. کالیفرنیا خریداری شد

ه خود را شدن نرم افزار توسط گوگل به گوگل پیوستند و کار توسع

.سرعت بیشتری بخشیدند

34در یک نشست خبری اعلام کرد با همکاری 2007گوگل در سال -
چند عدد از بهترین . شرکت سعی در تغییر دنیای موبایل دارد

:شرکت عبارتند از34شرکت های موجود در لیست این 

گوگل-

کوالکام-

ال جی-

موتورولا-

انویدیا-

برودکام-

...و-

-
-
-

انید البته شرکت نوکیا به این انجمن نپیوست و همانطور که می د-
.چیزی جز نابودی خاتمه فعالیت این شرکت نشد
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.عرضه شدHTC Dreamتوسط اچ تی سی با نام2008اولین گوشی معرفی شده با سیستم عامل اندروید در سال -

ئه گوگل هر چند وقت یک بروز رسانی جدید از اندروید عرضه می کند که تا کنون نسخه های زیر به بازار ارا-

:شده اند

1Alphaنسخه : 2008دسامبر 2۳-

1/1Betaنسخه : 200۹فوریه ۹-

(کیک فنجانی)Cupcakeبا نام1/5نسخه : 200۹آوریل ۳0-

(دونات)Donutبا نام1/6نسخه : 200۹سپتامبر 1۵-

(با نام2/1و 2/0نسخه : 200۹اکتبر 2۶- Eclairنان خامه ای)

(ماست یخ زده)Froyoبا نام2/2نسخه : 2010می20-

(نان زنجبیلی)Gingerbreadبا نام2/۳نسخه : 2010دسامبر  6-

(کندوی عسل)Honeycombبا نام۳/2و ۳/1و ۳/0نسخه : 2011فوریه 22-

(ساندویچ بستنی)Ice Cream Sandwichبا نام4/0نسخه : 2011نوامبر -

(آب نبات ژله ای)Jelly Beanبا نام4/۳و 4/2و 4/1نسخه : 2012ژوئیه 0۹-

(کیت کت)KitKatبا نام4/4نسخه : 201۳اکتبر ۳1-

(آبنبات چوبی)Lollipopبا نام5/0نسخه : 201۴نوامبر 12-

(پف نبات)Marshmallowبا نام6نسخه : 201۵اکتبر 0۵-

(شیرینی تبریزی نقات)Nougatبا نام7نسخه : 201۶اوت 22-
7
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انی به گفته مدیران اندروید، بزرگترین بروز رس
.بوده است5اندروید در نسخه 

لوگوی اندروید
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“
ازارتباطاتمطرحتکنولوژی هایتماماندروید-

...وLTEوWCDMAوGSMوWifiوbluetoothجمله
.می کندپشتیبانیرا

.می کندپشتیبانیدوربین هاوGPSوسنسورهاانواعازاندروید-
.می کندیپشتیبانرافیلم هاوتصویریصوتی،متنوعفرمت هایاندروید-
.استشدهسازیپیادهWebKitباعاملسیستماینمرورگر-
.استSQLiteاندرویدفرضپیشدادهپایگاه-
ختیارادرگوگلتوسطاندرویدنویسیبرنامهوتوسعهمتنوعابزارهای-

.می گیردقرارنویسانبرنامه

9

ویژگیهاونقاطقوتاندروید
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زبان برنامه نویسی نرم افزار برای اندروید

بایدشودپیادهاندرویدرویاستقرارکهافزارینرمهرواندرویددرموجودابزارهای-

بهتبدیلجاواکدهایعاملسیستمایندر.باشدشدهنوشتهجاوازبانبا

DalvikمجازیماشینرویسپسوشدهDalvikکدهای virtual machineاجرا

.می شوند

10
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محیط توسعه گوگلEclipseپس از ارائه-
Android Studioرا بر اساس پلتفرمIntelliJ 

IDEAت در ابتدا این محیط توسعه مشکلا. ارائه کرد
عه توسفراوانی داشت به همین دلیل مورد استقبال

قرار نگرفت، ولی این محیط توسعه دردهندگان
خود بسیار رشد کرده است و اکثر برنامه 2نسخه 

کرده نویسان اندروید به سمت این محیط توسعه کوچ
.اند

Dalvikه از یک ماشین مجازی بهینه برای پیاده سازی نرم افزارهای قدرتمند با مصرف بهین
Ram وCpuاست.

هایی را APIبرای ارتباط با سیستم عامل گوگل -
در اختیار برنامه نویسان قرار داده است که 
ویس تقریبا امکان انجام هر کاری را برای برنامه ن

.محیا می کند

را Eclipseگوگل در ابتدا محیط برنامه نویسی-
این محیط . عرضه کردADTپلاگین به همراه

توسعه هنوز توسط توسعه دهندگان بسیاری
.طرفداران سر سختی دارد

12

www.HRezapour.ir



آشنایی با اصطلاحات و نصب محیط توسعه: قسمت دوم

-SDK چیست؟

-SDK  یاSoftware 

Development Kit 
مجموعه ای ابزار که سازنده 

یک سیستم برای راحتی
کار برنامه نویسان ارائه 

شرکت گوگل به . می دهد
عنوان توسعه دهنده 

اندروید دائما در حال ارائه 
SDK های بروز برای این

.سیستم عامل است

IDEمحیط توسعه و یا -
محیط های توسعه فرایند -

ل توسعه نرم افزار را تسهی
برخی از . می بخشند

زبان های برنامه نویسی 
چندین محیط توسعه 

قدرتمند دارند ولی برخی
ا دیگر از زبان ها تنها یک ی

دو محیط توسعه قابل 
.اعتماد دارند

در این مطلب ابتدا به تعریف-
اصطلاحات مهم در زمینه برنامه

نویسی اندروید پرداخته و در 
ادامه سیستم خود را برای 

توسعه برنامه های اندروید آماده
کرده و نخستین پروژه خود را 

.ایجاد می کنیم

13
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مقایسه توسعه دهندگان

Androidاندرویدتوسعهمحیط هایطرفدارینپر
StudioوEclipseقبلماهچندتا.هستند

زااستفادهبهتمایلیحرفه ایدهندگانتوسعه
Android StudioازتنهاونداشتندEclipse

خیرارسانی هایبروزباالبته.می کردنداستفاده
Android StudioاکثرEclipseسمتبهکارها

کردندکوچتوسعهمحیطاین

14
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:Eclipseنسبتبه Android Studioمزیتهای

15

Andriod Studio

حیط سیستم بیلد پروژه این م

است که Gradleتوسعه 

.بازدهی بالایی دارد

Andriod Studio

ی بررسی منابع مصرف

رم و پردازنده بسیار

.کامل می باشد

محیط توسعه 
Android Studio

intellijبر اساس  idea  بهترین

موجود در  Javaمحیط توسعه 

.بازار پیاده سازی شده است

Andriod Studio

بهتر شده است و حتی برای ساعت ها نیز  Android Studioطراحی رابط کاربری در 

.می توانید به راحتی رابط کاربری طراحی کنید

.خطایابی و رفع خطاها راحت تر انجام می شود Android Studioدر 

بازدهی خوبی به  Android Studioالبته اگر دستگاه شما مشخصات سخت افزاری پایینی دارد 
شما ارائه نمی دهد چون این محیط توسعه نیازمند مشخصات سخت افزاری بالاتری نسبت به

Eclipse است.
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Cross Platformزبانبرنامهنویسیوبرنامههای

Java PhoneGap QT Xamarin

HTML CSS JavaScript XML

16

www.HRezapour.ir



Javaنویسیبرنامهزبانبااصلدراندرویدبرایشدهنوشتهبرنامه هایشد،اشارهبالادرکههمانطور

Androidنصبنیازپیشبنابراینمی شوندپیاده StudioنصبJDKیاJava Development

Kitبیتی64نسخهازمی شودتوصیهاکیداکهباشیدداشتهتوجه.استAndroid StudioوJDK

androidاستبیتی32شماعاملسیستمدلیلیهربهاگر.کنیداستفاده studioوjdk32بایدشما
.باشندبیتی
Androidکهدیگرینیازپیش Studioتااستسیستمسازیمجازیقابلیتبودنفعالداردنیازآنبه

شدهتهنوشافزارهاینرموکردهاجراخودسیستمدراندرویدمجازیعاملسیستمیکآنکمکبابتوانید
اینازودخعاملسیستمدرقابلیتاینبودنفعالازاطلاعیاوسازیفعالبرای.کنیدتستآندرراخود

.کنیداستفادهلینک
Androidافزارنرم Studioجیحترهنوزخیلی هابودنسنگینهمینبدلیلواستسنگینیافزارنرم

:ازعبارتندگوگلنظرازتوسعهمحیطاینافزاریسختنیازهایپیش.کنندکارEclipseبامی دهند
(بیتی64ترجیحا)بالابه7ویندوز
اندرویدسازمجازیبهراگیگیکبینایناز)گیگ8پیشنهادیصورتبهولیرمگیگ3حداقل

(دهیداختصاص
اندرویدسازمجازیوSDKتوسعه،محیطبرایهاردفضایگیگ4

سازیمجازیقابلیتباIntelپردازندهوبیتی64عاملسیستم:قدرتمندسازمجازیبرای

Android Studioپیشنیازهاینصب

17
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Android Studioنصب

نرمبهراشمادسترسیامکانGoogleوJavaشرکتکهجهتآناز-

سایتطریقازرادانلودلینکاندکردهمحدودخودافزارهای

www.HRezapour.irقرارمااختیاردر(گراییشی)جزواتبخش

.استگرفته

18
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اندروید استودیو نصب
.نصب کردن این برنامه کار خاصی ندارد و به سادگی انجام می پذیرد

20
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نصب اندروید استودیو

21

ویندوزEnvironmentبه
اندرویدSDKآدرسورفته

نامبارا

ANDROID_HOME
Userبخشدر Variable

.کنیداضافه
مراحلاتمامازپس-

واستودیاندرویدنصب
.می شوداجرا

اندورید استودیو
 okدر پنجره بالا اگر تنظیماتی از قبل نداشتید روی دکمه 

.کلیک کنید
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اندروید استودیو
اگر مراحل گفته شده در بالا را به درستی طی کرده باشید صفحه فوق ظاهر 

.می شود

22
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اجرای اولین : قسمت سوم-

Hello WorldHello Worldبرنامه

23

در تمام زبان های برنامه -

نویسی اولین کدی که 

می نویسند کدی است که 

را روی  Hello Worldعبارت 

در . صفحه نمایش چاپ کند

این قسمت قصد داریم با 

را  Hello Worldاندروید پیام 

روی صفحه نمایشگر گوشی

.مجازی چاپ کنیم
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Show and explain your 
web, app or software 
projects using these 
gadget templates.

 Start a new Android Studio projectروی 

:ودکلیک کنید تا صفحه ایجاد برنامه جدید باز ش

وپروژهنامنامگذاریقواعدواندرویدپروژهساخت
:پکیج

Applicationدر nameواردراخودبرنامهنام

روعشانگلیسیبزرگحرفبابایدحتماکهکنید،

.باشدشده

Companyدر Domainبهمنحصرنامیکباید

افهاضاینجاکهنامی.بسازیدخودبرنامهبرایفرد

Packageمی کنید nameمی دهدتشکیلرا.

Package nameردفردبهمنحصرنامیکباید

نیدکفرضمثلا.باشداندرویدبرنامه هایمارکتهر

شرمنتبازارکافهدرراخودبرنامهداریدقصداگر

Packageنبایدکنید nameبرنامههیچباشما

ودخسایتدامنهازمی توانید.باشدیکساندیگری

.کنیداستفادهبخشایندر
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minimumاندرویدنسخهانتخاب-
افزارنرمتوسعهبرایمناسب

Minimumصفحهایندر- SDKرا

.می کنیمتنظیم4.0.۳اندرویدروی
Minimumوقتی SDKرویرا

دیگردادیمقرار4.0.۳اندروید

رویراخوداپلیکیشننمی توانیم

اجرا4.1ازکمترنسخه ایباگوشی

داندرویازنسخهاینجهتیاز.کنیم

اندرویدگوشی هایازدرصد100

سپسوداردوجودجهانفعال

nextمی زنیمرا.
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رمنتوسعهبرایمناسبلایهانتخاب

اندرویدافزار

Emptyمی بینیدکهصفحه ایدر

Activityوکردهانتخابراnextرا

.می کنیمانتخاب
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اندرویدمحیطدرlayoutوactivityنام
استودیو

اصطلاحدوبامی بینیدکهصفحه ایدر
ActivityوLayoutمی شویممواجه.
Activityشماستبرنامهازبخشیکواقعدر

.می کندسازماندهیراشمادرخواست هایو
ردهستیداندرویدبرنامهصفحهیکدروقتی
ممکنوهستیدمواجهActivityیکباواقع
دیگرActivityیکبهکلیدیکزدنبااست

.شویدمنتقل
Layoutباکههستندفایل هاییواقعدرها

ناپلیکشنمایشبخشوشدهایجادxmlزبان

وقسمتایندر.می دهندتشکیلراما

اآشنبیشترفایل هااینبابعدقسمت های

.می شویم

صورتاینبههاActivityگذارینامقاعده

بزرگحرفیکباکلمههرکهاست

فادهاستفاصلهازومی شودنوشتهانگلیسی

.نمی کنیم

صورتاینبههاLayoutگذارینامقاعده

وشدباکوچکحروفبابایدلایهنامکهاست

نلایاندرازفاصلهجایبهکلماتبیندر

شوداستفاده

.و کمی تامل پروژه جدید شروع می شود Finishپس از زدن کلید 
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باافزاررمنکهمعناستاینبهشدیدمواجهفوقخطایمانندخطاییبااگرمثالعنوانبهکنید،توجهافزارنرممحیطدرشدهدادهنمایشهشدارهایبه
jdkپیامواستخوردهبرمشکلبهInvalid Project JDKمسیربایدکهمعناستاینبهپیاماین.می دهدنمایشراJDKبهدوبارهراافزارنرم

.کنیدرفعراآنوکردهکلیکخطارویبدهید،افزارنرم

androidپاییننواربهتغییراتایجادازبعدوپروژهیکاجرایحین studioعبارتمی بینیدپاییندرکههمانطور.کنیدتوجهGradle bild

finishedعبارتوجود.استشدهچاپGradle bild finishedیاوGradle sync complatedموفقیتمعنایبهGradleآمادهبرای
شماستافزارنرمسازی
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Module: app)د(build.gradleفایل تنظیمات نرم افزار 

29

Gradleاین فایل را در مسیر 

Scripts دمی توانید مشاهده کنی:
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هر چند این فایل به صورت خودکار تولید می شود ولی گاهی باید . درون این فایل اطلاعات حیاتی پروژه شما قرار گرفته است

.آن را به صورت دستی ویرایش کنید

Minimum SDKبه عنوان مثال  .ای که در ایجاد پروژه به آن اشاره کردیم در این محل قابل ویرایش است

هر پروژه اندروید برای کار خود نیازمند کتابخانه هایی است که برخی از این کتابخانه ها توسط خود اندروید استودیو به این فایل

این کتابخانه ها زیر شاخه . افزوده می شوند dependencies  هستند و شما به راحتی می توانید برخی کتابخانه ها را به آن

.افزوده و یا پاک کنید

versionCodeدر این فایل دو مقدار بسیار مهم  versionNameو  در . نیز وجود دارند که باید با آن ها آشنا باشید

versionCodeهر بار بروز رسانی نرم افزار برای کاربران، باید  این کار به این منظور است که . را یک عدد افزایش دهید

البته در آینده در فرایند برنامه نویسی نیز به . گوشی تلفن همراه متوجه بروز رسانی نرم افزار شما بشود versionCode

.نیاز پیدا خواهید کرد

versionName .نیز برای نمایش ورژن برنامه به کاربران مورد استفاده قرار می گیرد

به صورت پیش فرض برای هر پروژه ای که توسط اندروید استودیو تعریف می شود قابلیت : نکته Unit Test  نیز فعال

به این دلیل که شما در ابتدای راه هستید و این قابلیت ممکن است در آینده برای شما مشکل ساز باشد به همین . می شود

:محتوای این بخش چیزی مشابه زیر است. دلیل پیشنهاد می شود آن را حذف کنید



بهمتعلقکهپنجتاسهسطرهایدرموجودمقادیرکلیه-
androidTestCompileکنیدحذفراهستند.

.می کنیمپاکنیزراهشتمسطردرموجودtestCompileکتابخانه-
.یدکنحذفخودپروژهازنیزراپوشهدوبایدشدهذکرخطحذفازغیر-

سهمکانایندر.برویدjavaبهجاآنازوappمسیربهخودپروژهدر
personalجاریشدهایجادپروژهنام.می بینیدپوشه Appنامو

PackageتوسطکهبرنامهCompany Domainشدتشکیل
persoan.officialرمسیایندربایدکهپوشه ایسهبنابراین.است

:هستندزیرتصویرمانندببینید
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سپس این . کیبورد آن ها را حذف کنید Deleteهستند را باز کرده و با کلید  testدو پوشه ای که در نام خود حاوی عبارت 
.کیبورد حذف کنید Deleteپوشه ها را نیز با کلید 
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آشناییبامسیرهاوپوشههایمهم

Androidبرنامه

33

که شامل فایل  manifestsپوشه 
AndroidManifest.xml  می شود مجموعه ای از مهم ترین

این فایل . را شامل می شود Androidاطلاعات پایه ای پروژه 
برخی از . بسیار مهم است و به صورت خودکار ایجاد می شود

:AndroidManifest.xmlاطلاعات مهم 
اهده و نام برنامه و پکیج برنامه اندروید را از این بخش می توان مش

یا ویرایش کرد
آیکون برنامه

نرم افزار اندروید Themeقالب نمایش و یا 
گیری در صورت نیاز کاربر Backupداشتن قابلیت 

RTLپشتیبانی کردن و یا نکردن نرم افزار از زبان های 

اجرا کننده نرم افزار Activityها و معرفی اولین Activityنام 
م ها، دسترسی های مورد نیاز نرم افزار اعم از اینترنت، مشاهده پیا
.وندبر قراری تماس و یا گرفتن عکس در این بخش معین می ش
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آشناییبامسیرهاوپوشههایمهم

Androidبرنامه

34

ه پوش. شامل سورس های اصلی نرم افزار اندروید است javaپوشه 

این است درون  packageموجود در این بخش بر اساس نام 

.را می بینید activityتمام فایل های  packageپوشه 
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آشناییبامسیرهاوپوشههایمهم

Androidبرنامه

35

. شامل فایل های مهم و فایل های لایه نمایش است resپوشه 

 xmlنام دارد که فایل های  layoutمهم ترین پوشه این بخش 

mipmapپوشه . لایه نمایش را در این جا می توانید بیابید

ی کند، به تصاویر و منابع را بر اساس کیفیت سخت افزار تفکیک م

این صورت که برای هر سخت افزاری تصویر مناسب را نمایش

مقادیر پیش فرض را در خود نگه  valuesپوشه . می دهد

.می دارد
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نرمتستبرایمجازیدستگاهایجاد-
Androidدرشدهنوشتهافزارهای Studioچند راه حل برای تست نرم افزارهای نوشته شده در سیستم خود دارید:

اجرا راه اول این است که گوشی خود را به سیستم وصل کرده و نرم افزار خود را روی گوشی خود

. کندکنیم، که این مساله چالش بر انگیز است و همیشه و با هر گوشی ای به خوبی کار نمی

روی سیستم عامل است که آموزش آن را Genymotionراه حل دوم نصب نرم افزار قدرتمند 

.در اینجا ببینید

در خود نرم افزار اندروید  Android Virtual Deviceیا  AVDراه حل سوم ایجاد یک 

.استودیو است
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:درون اندروید استودیو پیش نیازهای زیر را دارد AVDایجاد 

و فعال بودن قابلیت مجازی سازی آن INTELیک پردازنده داشتن -

برای بهبود سرعت مجازی ساز HAXMنصب بودن -

دارا بودن میزان قابل قبولی رم برای فعالیت مجازی ساز-

:Android Studioهای ایجاد شده توسط AVDویژگی های منحصر به فرد -

شباهت بسیار زیاد با یک گوشی واقعی-

امکانات بسیار بالا نظیر بررسی مصرف منابع توسط سیستم عامل-

با سایز ها و قابلیت پیاده سازی دستگاه های متنوع نظیر تلویزیون ها، ساعت ها و انواع تبلت ها و گوشی ها-
مشخصات متنوع

.کلیک کنید AVD Managerاز منوی بالای اندروید استودیو روی آیکون  AVDبرای ایجاد -
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.کلیک کنید Create Virtual Deviceاز پایین پنجره باز شده روی گزینه 
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.همانطور که در بالا می بینید امکان ایجاد انواع گوشی، تبلت، ابزار پوشیدنی و تلویزیون مجازی را دارید

.را کلیک می کنیم Nextبه عنوان مثال یک گوشی را انتخاب و 
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ینده توجه کنید که در آ. در صفحه فوق باید نسخه اندروید مورد نیاز خود را انتخاب کنید
.ایید کنیدکلیه مراحل دیگر را ت. امکان اضافه کردن نسخه های دیگر را نیز به این بخش دارید
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Hello Worldبرایچاپ Android Studioاجرایاولینبرنامهدر

42
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.  نیمدر ابتدا باید سیستم عامل مجازی ای را که اضافه کردیم را اجرا ک-
رده و بنابراین روی آیکون سبز رنگ موجود در تصویر فوق کلیک ک

.را انتخاب کنید OKپس از انتخاب نام ماشین مجازی گزینه 
پس از اجرای موفق سیستم مجازی برنامه شما با چاپ عبارت -

Hello World در صفحه نمایش گوشی اجرا می شود.
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شروع طراحی رابط کاربری

ملتعاآنباکاربرکهمی شودگفتهافزارنرمهرازبخشیبهUIیاوکاربریرابط-
عمولیمکاربراندیدازکهداردمدیریتیلایهیکاینترنتیهایسایتمثلا.دارد

در.هستیدآنازاستفادهحالدرشماکهداردنمایشیلایهیکولیاستپنهان
.می پردازیماندرویددرکاربریرابططراحیمبحثبهقسمتاین

Androidمقایسهمطلبدرکههمانطور- StudioوEclipseرابططراحیگفتیم
Androidمحیطدرکاربری Studioازقسمتایندرواستیافتهبهبودبسیار
نرمیبراقدرتمندیکاربریرابطتوسعهمحیطاینباداریمقصداندرویدآموزش

.کنیمایجادخوداندرویدیافزارهای

resمسیردرومی شودایجادلایه هاتوسطاندرویددرکاربریرابط- -> layout
.می گیردقرار
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:به عنوان مثال تمام تصاویری که در پایین می بینید هر کدام یک لایه نمایشی هستند

46
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استودیودو نمونه از مهمترین لایه ها در اندروید 

و(خطی)Linearاندرویددرلایه هاترینمهمازنوعدوولیدارندمتنوعیانواعلایه ها-
Relative(نسبی)هستند.

ودهستناندرویددرلایهترینپرکاربردخطیلایه های:اندرویددرLinearیاخطیلایه های-
.می گیرندشکلعمودیوافقیصورتدوبهلایه هااین.دارندجالبیقابلیت های

ارقرهمکناردرنسبیصورتبهعناصرلایهایندر:اندرویددرRelativeیانسبیلایه های-
.نیستمطلقآن هادهیموقعیتخطیلایه هایمانندومی گیرند
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اجزای بخش طراحی لایه اندروید استودیو
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آنویرکارحالدرکهجارینمایشلایهازنمایشیپیشبخشایندر:کاربریرابطنمایشپیشپنل(1
.می کنیدمشاهدههستید

Componentپنل(2 Tree:وعکس هاتاگرفتهلایه هاازصفحه،درموجوداجزایتمامبخشایندر
.استآمدهدرختیصورتبهصفحهدردیگریجزءهرودکمه ها

اهدهمشقابلپنلایندرآنکاملمختصاتکنیدکلیککهصفحهازدرجزئیهرروی:Propertiesپنل(3
.استویرایشو

یجت هاوتاگرفتهلایه هاازکنید،ایجادمی توانیدصفحهیکدرکهچیزیتمامپنلایندر:Paletteپنل(4
Componentپنلیاونمایشلایهدرونسادگیبهراآنمی توانیدواستشدهلیستدیگریآیتمهرو

Treeدرالماناینکردنرهاجایگاهکنیدتوجه.کنیداضافهوبکشیدComponent Treeنمایشپنلیاو
.می شوندانتخابدقتبااصلیشاخه هایوشاخه هازیرواولویت هاواستمهم

اینولیست،اصفحهگرافیکینمایشنوعمی بینیدصفحهدرکهفرضیپیشحالت:نمایشحالتانتخاب(5
راکدسورساینمی توانیدTextرویکلیکباکهاستxmlپایهبرکدسورسیکواقعدرنمایشنوع

.کنیدویرایشومشاهده
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Component Treeآشنایی با پنل 

50

درموجودالمان هایکلیهپنلایندر

درونیاجزایتاگرفتهلایه هاازصفحه

گردهمدرونودرختوارصورتبهآن ها

ظرفمانندالمان هابرخی.اندآمدههم

خوددررادیگرالمان هایومی کنندعمل

.می کنندجمع

ریگیقراروهمبهنسبتعناصرموقعیت

.استمهمبسیارهمکناردرآن ها
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Propertiesآشنایی با پنل 
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ه به مثلا اگر کامپوننت نوشت. در اندروید یک سری خاصیت منحصر به خود دارد Componentهر عنصر و یا 
:لایه خود اضافه کنید می توانید خواص زیر را در آن اختصاصی کنید

سایز و نوع خط

فاصله سطرهای خط

فاصله نوشته از چهار جهت

رنگ و حالت نوشته

...و 

.یا اگر یک عکس اضافه کنید نیز خاصیت های دیگری در خود جا می دهد

 Componentو انتخاب آن ها از  Ctrlاگر چند المان دارای خاصیت های مشترکی باشند، با فشردن کلید 
Tree می توانید خواص مشترک آن ها را ویرایش کنید.
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Paletteآشناییبیشترباپنل

این پنل از هفت بخش تشکیل شده است که با 
کلیک روی بخش ها آن ها را به حالت بسته و یا باز در 

:می آوریم
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Layouts :این بخش شامل شش لایه مختلف به نام های زیر است:

-FrameLayout
-LinearLayout
-TableLayout
-TableRow
-GridLayout
-RelativeLayout
مهم  Relativeو  Linearهمان طور که در ابتدای این بخش گفتیم دو نوع لایه -

اربری را ترین نوع لایه های نمایشی هستند و با آن ها می توان تقریبا هر نوع رابط ک
.طراحی کرد
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Designو Textآشناییبانوعنمایش
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ش لایه کاربری گرافیکی که شما در اندروید استودیو مشاهده و ویرای
است که در حین اضافه کردن  XMLمی کنید در واقع یک سری کد 

.عناصر به صورت خودکار ویرایش می شود
:مثلا صفحه زیر
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LinearLayoutطراحی 

در قسمت چهارم طراحی رابط کاربری گفتیم لایه های نمایشی متفاوتی برای-
 Relativeو  Linearطراحی رابط کاربری وجود دارند ولی از این بین دو لایه 

اربری را بیشترین کاربرد را دارند و با استفاده از آن ها تقریبا می توانید هر رابط ک
ی با در این قسمت به صورت اختصاصی به مبحث طراحی رابط کاربر. ایجاد کنید

Linear Layout می پردازیم.
آشنا باشید، برای آشنایی با این زبان XMLدر این مطلب باید با زبان برنامه نویسی -

.چیست مراجعه کنید XMLبه مطلب 
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:ابتدا لایه کاربری زیر را ایجاد می کنیم: لایه نمایشی اول

58

وستنیخاصینویسیکدنیازمندکاربریلایهاینطراحی

برایولی.می گردنداعمالPropertiesپنلبامقادیرکل

ایلفکدسورسبهنگاهیهمیشهاستبهتربیشترفهم

xmlکدمفهومیصورتبهتابندازیمشدهطراحیلایه

.بیاموزیمراکاربریلایه هاینویسی
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:سورس این لایه کاربری مانند زیر است
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لایهاینسطحبالاترین.می شودشروعصفحهencodingوXMLورژنمعرفیباابتدادرفوقXMLسورس
RelativeLayoutتگباآخرسطردروشدهشروعدومسطرازکهاست</RelativeLayout>پیداخاتمه

:ازعبارتندکهاندشدهتعریفزیادیخاصیت هایتگایندر.می کند

.می پردازدXMLفایلالمان هایتعریفبهچهارموسومسطر

عنصر.می کندتعریفوالدعنصراساسبرmatch_parentعبارتبارالایهطولوعرضششموپنجمسطر
.استگوشیصفحهکلبخشایندروالد

فضای.استRelativeLayoutجهتچهاربهpaddingفضایدادناختصاصبهمربوط10تا7سطر های
paddingعبارت.می شودجمعمیزانآنبهدرونازالمانکهمی شودگفتهفضاییبه

@dimen/activity_vertical_marginنامباتگیازمقداراینکهمعناستاینبه
activity_vertical_marginنامبافایلیازوdimens.xmlمسیرازres -> valuesشوداستخراج.
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:اگر وارد فایل ذکر شده شویم سورس زیر را خواهید دید

<resources>
<!-- Default screen margins, per the Android Design guidelines. -->
<dimen name="activity_horizontal_margin">16dp</dimen>
<dimen name="activity_vertical_margin">16dp</dimen>

</resources>
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سوالی که مطرح می شود این است که چرا اعداد به صورت صریح ذکر نمی شوند، و باید به یک 
:فایل دیگر ارجاع پیدا کنند؟ پاسخ این است که این کار سه خاصیت عمده دارد

یاودعداینبهنیازوقتهرومی آیندجایکدرمی شوند،استفادهزیادیبخش هایدرکهنوشته هایییاواعدادگاهی

پیدادسترسیآنبهdimen/activity_vertical_margin@مانندعبارتینوشتنباوسادگیبهداشتیدنوشته

.کنیدوارددستیرااعدادنیستلازمدیگرومی کنید

انجامراارکاینمرجعفایلدرفقطسادگیبهدهیدتغییرواحد هاتمامبرایخودکارصورتبهرافاصلهاینخواستیداگر

.می شونداصلاحسادگیبهجاهمهدرسایزهاومی دهید

کردهقتداگر.باشندمتفاوتمختلفسایزهایباگوشی هابرایسایزهااینتادهیدانجامبندی هاییفایلتوانیدمی

دیگریفایلوdimens.xmlفایلیک.کردیدمشاهدهفایلدوکردیدمراجعهdimens.xmlفایلبهوقتیباشید

dimens.xml (w820dp)گوییمبکهاستکافیقدرهمینفعلامی پردازیم،مبحثاینبهبیشترآیندهدر.داشتنام

.می دهدمابهرا820dpازبیشترعرضباگوشیمختصمقادیردومفایلوفرضپیشمقادیراول،فایل
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.استMainActivityنامبااکتیویتییکبهمتعلقجاریلایهکهمی کنداشارهاینبه11خط
.کردحذفراآنمی توانونیستمهمخطاینالبته

تعیین009688#مثالایندرراآنمقدارکهاستزمینهپسرنگخاصیتبهمربوط12خط
راRGBیرنگ هاکدباآشناییمهمبسیارمطلبنیستیدآشنادهیرنگنوعاینبااگر.کردیم
.بخوانیدحتما

بهراbackgroundخاصیتتنهاماواندشدهایجادخودکارصورتبه11تااولسطراز:نکته
RelativeLayoutدادیم.

27سطردرتگاینمی رسیم،استقسمتیدوتگیککهLinearLayoutتگبه14سطردر
نیزراTextViewقسمتیتکتگیکداردکهدرونی ایخاصیت هایازغیرومی رسدپایانبه

.داردخوددرون
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هفدهموشانزدهمسطر.می کندمعرفیافقیصورتبهلایهجهتandroid:orientationخاصیتباپانزدهمسطر
یاوgravityنیزهجدهمسطر.می کندمعرفیوالدعنصرسایزاساسبریاوmatch_parentرالایهطولوعرض
.می کندمعرفیوسطجهاتتمامازراعنصرجهت

.می کندپیداخاتمهام28سطردروشدهشروعTextViewتگام20سطردر

ارتفاعبهالماناینارتفاعکهمعناستاینبهکهاستwrap_contentلایهاینطولوعرض22و21سطردر
.می باشددرونشمحتویات

بهActivityبالایه هاارتباطونویسیبرنامهمباحثدرکهمی شوداستفادهTextViewشناسهتعریفبرای23سطر
.می پردازیمآن

.می کندمشخصراTextViewزمینهرنگ24سطر

.می کندمشخصراماالمانعرضوطول26و25سطر
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.   شودبه صورت پیشفرض برای برنامه نویسی نرم افزارهای اندروید استفاده می Javaزبان 
من در ض. فرض کنید یک برنامه دارید که از شما نام افراد را گرفته، ذخیره و نمایش می دهد

ربران، در این مثال برای سه فعالیت ذخیره اطلاعات کا. امکان ویرایش اطلاعات نیز وجود دارد
.نمایش اطلاعات کاربران و ویرایش اطلاعات سه اکتیویتی باید ایجاد کنید

نام پکیج برنامه خود  app -> javaایجاد کنید در مسیر  Android Studioاگر یک پروژه در 
.های موجود را می بینیدActivityرا خوهید دید، پکیج یاد شده را باز کرده و در آن لیستی از 

خود را در حین ایجاد پروژه ویرایش نکرده باشید یک فایل با نام Activiyاگر نام 
MainActivityمحتویات این فایل به شرح زیر است. خواهید دید:

Javaشروع آموزش زبان: قسمت نهم
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هآمدهستیمآندرنویسیبرنامهحالدرکهپکیجیناماولسطردر
نامازمتشکلPackageنامکهگفتیمسومقسمتدر.است

Company DomainوApplication nameاست.
اتاندشدهاضافهجاریفایلبهمهمکلاسدوچهارموسومسطرهایدر
.کنداستفادهمهمکلاسدواینازبرنامهدر
وpublicکهMainActivityنامبهActivityاینکلاسششم،سطردر

extendsازشدهAppCompatActivityمی بینیدرا.extendsشدن
استبریارثمعنایبه
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و onCreateنام این متد . سورس فوق شاهد یک متد هستیم9در سطر 
protected  می باشد و نوع آنvoid است.

.نیز دو متد هستند11و 10سطر 
داخل پرانتز مقادیری 11و 10و 9متدهای موجود در سطرهای : نکته

.دارند که به این مقادیر ورودی های متد می گویند
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صداهنگاممی کندبیاندارد،نامonCreateکهمتداین:۹درسطرonCreateمتدتشریح

.کناجرارامتدایندرونمحتویاتActivityاینزدن
مقابلپرانتزدروناطلاعاتبهاگر:11سطردرsetContentViewمتدتشریح

setContentViewسورسکنیددقتR.layout.activity_mainمی بینیدرا.Rبهاول

وlayoutپوشهبهمراجعهمعنایبهlayoutعبارت،resپوشهبهمراجعهمعنای

activity_mainمتدبنابراین.شوداجرابایدکهاستلایه اینامsetContentViewبرای

.می دهدنمایشراactivity_mainنمایشیلایهشما
یکMainActivityکلاسدرمثلامی شوند،بندیدستهبراکتبااطلاعاتکنیدتوجه:نکته

تبراکایندرونبایددستوراتتماموداردادامهسطرآخرینتاکهمی شودشروعبراکت

دبایمتداینبهمربوطدستوراتکلیهواستشکلاینبههمonCreateمتد.گیرندقرار

.گیرندقراربراکتدرون
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در اندروید Toastنمایش پیام های 
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در واقع پارامترهای ورودی Toast.makeTextعبارات داخل پرانتز مقابل -
رها این پارامت. هستند و از آن ها برای ساخت پیام استفاده می شود Toastمتد 

است که  contextنشان دهنده  thisپارامتر اول . با ویرگول تفکیک می شوند
Hitos"پارامتر دوم که در مثال بالا . در ادامه به آن می پردازیم message"

پارامتر . است در واقع پیام نمایش داده شده به کاربر است
Toast.LENGTH_LONG به این معناست که پیام روی صفحه به مدت

استفاده کنید، Toast.LENGTH_SHORTطولانی نمایش داده شود، اگر از 
.پیام به مدت کوتاه تری در صفحه باقی می ماند
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Javaمتغیرها در زبان 
.  متغیرها ظرف هایی هستند که قرار است اطلاع مناسب را در خود ذخیره کنند

واعانبهکاراکترهاواعدادنیزنویسیبرنامهدرمی شد،تقسیماعشاریوصحیحصورتبهاعدادکه
:می شودتقسیممختلفی

int:می شوداستفادهصحیحاعدادکردنمشخصبرایمتغیراین.

double:می گیردقراراستفادهمورداعشاریاعدادکردنمشخصبرایمتغیراین.

String:حروفوعددمخلوطعباراتوالفباحروفمشخصبرای.

boolean:حالتدوازیکیکردنمشخصبرایtrueیاوfalse.

char:کاراکتریکتنهاکردنمشخصبرای.

ذخیرهبرای)short،(127مثبتتا128منفیاعدادبرای)byteماننددیگریدادهانواعالبته:نکته
کردنمعرفیبرایfloatبزرگ،بسیاراعدادذخیرهبرایlong،(32767مثبتتا32786منفیاعداد
.بگذاریمراfکاراکتربایداعشاریاعدادنهایتدرکهاستdoubleازترکوتاهاعشاریاعداد

:شوددرجکلاسبلاکدرونبایدمتغیرهاکنیدتوجه 73
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ایجاد کردیم که در آن یک عدد  ageدر سطر دوم یک متغیر با نام 

.ذخیره کردیم

ایجاد کردیم که در آن یک نام  nameدر سطر سوم یک متغیر با نام 

.ذخیره کردیم

، به جای پیامی که بین علامت Toastدر سطر هشتم و درون پرانتز متد 

.را درج کردیم nameنقل قول می گذاشتیم متغیر 

ریف آن همیشه باید دقت کنید، استفاده از متغیر باید پس از تع: نکته

.باشد، و اول متغیر را تعریف و در پایین آن از آن استفاده می کنیم
75
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:قوانین نام گذاری متغیرها

.می شودتشکیلانگلیسیحروفواعدادازفقطمتغیر-

.کرداستفادهاندرلاینازمی توانمتغیرنامدر-
شروعاندرلاینیاوحرفباراآنمی توانتنهاوشودشروععددبانبایدمتغیرنام-

.کرد
هایمتغیرعبارتیبهیاواستحساسحروفبودنکوچکوبزرگبهمتغیرنام-

nameوNameدارندتفاوتهمبا.
اعلامهبنیازیدیگربعدیدفعاتدروداریم،متغیرنوعاعلامبهنیازباریکتنها-

.نیستمتغیرنوع
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و در بخش  Toastانتخاب نوع متغیر مهم است، مثلا نمی توان در : نکته
دی در برای استفاده از متغیر عد. پیام، از یک متغیر عددی استفاده کرد

: کنیمبخشی که نیازمند متغیر متنی و رشته ای است مانند زیر عمل می

:اهد شدنمی توان یک متغیر را دوبار تعریف کرد، و کد زیر اجرا نخو: نکته
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محاسبات ریاضی و شرط ها

Javaمحاسبات پایه ریاضی در 
اعمال جمع، تفریق، ضرب، تقسیم و محاسبه باقی مانده در هر زبان 

را با مثال های زیر. برنامه نویسی اعمال محاسباتی پایه محسوب می شود
:هم ببینید
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.کردیمتعریفnumber2وnumber1نام هایبهمتغیردودومواولسطردر

همبارامتغیردوآنمقابلدرکهکردیمتعریفcalculationنامباوintنوعازمتغیریکسومسطردر
.نمودیمجمع

ذخیرهcalculationدرکهرامتغیردوجمعحاصلکردیمسعیLog.iدستورازاستفادهباچهارمسطردر
ازباشندرشته اینوعازبایدLog.iمتدورودی هایچونکهکنیدتوجه.دهیمنمایشهاLogدربودشده

.کردیماستفاده+""رشته

راcalculationمتغیردرموجودمقدارnumber2وnumber1متغیردوتفریقعملیاتبا5سطردر
دومباربرایبود،شدهتعریفیکباراینازپیشcalculationمتغیرچونکهکنیدتوجه.کردیمویرایش

.نداردوجودcalculationازقبلintازاستفادهبهنیازی

.دادیمنمایشLogدرراcalculationمقدار6سطردر

.کردیمذخیرهLogدررامتغیردوحاصلضرب8سطردروضربهمدررامتغیردو7سطردر

.کردیمذخیرهLogدرراتقسیماینحاصل10سطردروتقسیمرامتغیردو9سطردر

در11سطردروآوردهبدستراnumber2برnumber1تقسیمماندهباقی%ازاستفادهبا10سطردر
Logکردیمذخیره.
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عملگرهای ریاضی ویژه
:عدد یک را اضافه کنیم numberدر مثال زیر قصد داریم به مقدار متغیر 

82

عملیاتانجامبرایدیگرراهیک.استشده5بهتبدیلnumberدیدخواهیدببینیدLogدرفوقعملیاتازپسراnumberمتغیراگر

تفادهاس--ازمی توانیدنیزعددیککردنکمبرای.است++ویژهعملگرازاستفادههمآنوداردوجودمتغیریکبهعددیککردناضافه

:مانند.کنید
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:در زیر چه عددی را چاپ می کند Logمتد : سوال
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ضرب شده و در 5در 4است، چون در خط دوم عدد 10عدد : پاسخ
.تقسیم می شود2سطر سوم عدد حاصل از محاسبات سطر قبلی بر 
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Javaشرطهادر

:می پردازیمشرط هاویژهعملگرهایبهابتدادر
متغیردوبودنمساویبررسیبرای==
متغیردونبودنمساویبررسیبرای!=

بودنکوچکتریاوبودنبزرگتربررسیبرای>و<
مساویکوچکترومساویبزرگتربررسیبرای=<و=>

.می شوداستفادهifازشرط هاسازیپیادهبرای
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number1عبارتسومسطردر != number2اگرکهمی کندبررسیnumber1باnumber2
.شوداجراifدستوربراکتداخلعبارتنبودبرابر

number1شرطاگرششمسطردر == number2اجرابراکتداخلدستورباشدقراربر
.می شوندبررسی18و15و12و10سطر هایدرکهدیگریشرط هایهمینطورو.می شود

.می شونددادهنمایشLogدرMessage4وMessage1پیام هایتنهاآخردر

نبودبرقرارifشرطاگرکهمعناستاینبهکهکردتعریفنیزelseمی توانifدستوربرایالبته
:مانند.دهدانجامراخاصیعملیات
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به منظور بررسی شرط در چند مرحله else ifدستور 
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موجود در دستور شرطی زیر اجرا می شود یا خیر؟ Logفکر می کنید : سوال
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التحدوازیکیبهنهایتدرمی کنیداستفادهکهشرطیهر:جواب-
trueیاوfalseازصریحاستفادهبدلیلبالادرمی شود،ترجمه
trueشدخواهداجراشرطیدستوربراکتدرونعبارت.
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switch caseدستورات شرطی 
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در سطر دو . تعیین می کنیم3و با مقدار  numberدر سطر اول یک متغیر به نام -
و 3را آورده و در سطرهای  numberو درون پرانتز نام متغیر  caseمقابل عبارت 

مثلا در . با عدد مورد نظر ما برابر است یا خیر numberبررسی می کنیم که 9و 6
.برابر است یا خیر3با  numberسطر سوم بررسی می کنیم که 

بدین منظور آمده  breakدستور . اجرا خواهد شد case 3با توجه به مثال بالا -
.است تا اجرای این شرط در این مرحله به پایان برسد

-default  بدین منظور ذکر شده است تا اگر هیچ یک ازcase های فوق بر قرار
.اجرا شود defaultنبودند مقدار درون 
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شرط های پیشرفته

همدرراشرط هاتاکرداستفادهبولیقوانینازمی توانجاواشرط هایدر
.کنیمایجاداختصاصیشرط هایوکردهترکیب

:ازعبارتندبولیدستورهایدرعمدهدستورسه
AND:طرفدوهرکهشدخواهددرستحالتیدرANDشرط های

.می شوداستفاده&صورتبهANDجاوادر.بیایندصحیحی
OR:طرفدوازیکیکهشدخواهددرستحالتیدرORباشدصحیح.
.می شوددادهنمایش|صورتبهORجاوادر

NOT:باجاوادرومی کندتبدیلصحیحبهراغلطوغلطبهراصحیح!
.دهیمتغییرراغلطوصحیححالت هایتوانیممی
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:مثال زیر را بررسی می کنیم

94

استفاده شده کل دو &هستند و در بین این دو از  trueصحیح و  status2و  status1در بالا چون 
.  تلقی شده است trueصحیح و  ifعبارت موجود در 
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:به مثال زیر توجه کنید
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:به مثال زیر توجه کنید

96

.است falseبه معنای  true!فوق اجرا نمی شوند چون عبارت  ifدستورات درون براکت 
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حلقه ها و آرایه ها

.دارندراخاصعملیتکراروظیفهوهستندبرنامه ایهرینفکلاجزءشرط هامانندحلقه ها
ووندمی شتکرارمشخصیناتعدادبهاوقاتبرخیوشدهتکرارمشخصیتعدادبهگاهحلقه ها

.استخاصیشرایطتابععملیاتتکراراتمام

.می پردازیمحلقه هاانواعتعریفبهادامهدرکهدارندمشخصیانواعنیزحلقه هاالبته

forحلقه
:می کنیمبیانراآن هامثالیکذکربازیردرکهداردورودیپارامترسهforدستور
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forحلقه

بیانراآن هامثالیکذکربازیردرکهداردورودیپارامترسهforدستور
:می کنیم
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intکهاولپارامتردر i=1نامبهمتغیریکمااستiشمارندهعنوانبه
.می کنیمتعریفforحلقه

iصورتبهکهدومپارامتردر < اعلامراحلقهادامهشرطاست،11
iکهمی کندپیداادامهزمانیتاforدرونحلقهمی گوییموکردیم

.باشد11ازکوچکتر
جلوبهگامیکحلقهاجرایبارهردرراiشمارنده++iباسومپارامتردر

جهنتیکنیداجرااندرویدسازمجازیدراگررافوقحلقه.می فرستیم
:بودخواهدزیرمانند
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whileحلقه 
:این حلقه ساختار خاصی دارد و با ذکر یک مثال آن را شرح می دهیم
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شرطهمآنوداردورودیپارامتریکفقطفوقwhileحلقه-
11ازکوچکترiکهزمانیتاحلقهاین.استiمتغیرسایزبررسی

.شدخواهداجراباشد

بهاولخطدرکهراایiپارامتر;++iدستورباچهارمسطردرالبته-
ردستواجراینتیجه.می دهدافزایشکردیمدهیمقدارصفرمیزان

:بودخواهدزیرشکلبهتوسعهمحیطدرفوق
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doحلقه- while
جرااهمیکبارحتیاستممکنفوقحلقهدوباشیدکردهدقتاگر-

forحلقهبهمثلا.می شودچککارابتدایدرهمیشهشرطونشوند
:کنیددقتزیر
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شرطواست5آناولیهمقدارچوننمی شوداجراوجههیچبهفوقحلقه
.باشد6ازبزرگترiمقدارکهاستاینحلقهاجرای
doحلقه whileخواهداجراباریکحتمافوقحلقهنوعدوعکسبر

.استشدهمطرحشکلبهحلقهاینساختار.شد
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جرااتکمیلبارهرازپسولیمی شوداجراحتمااولباربرایفوقحلقه
یکباشدقراربرشرطاگرمی شود،چکآخرسطردرحلقهشرطباریک
.ذیردمی پپایانحلقهاجراینباشداگرولیمی شوداجراحلقهدیگربار

:بودخواهدزیرشکلبهحلقهایناجرای
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دام حلقه بی نهایت

طراحی بدلیل خطاهای برنامه نویسی، حلقه ای توسط برنامه نویسگاهی 
.  ودمی شود که پس از این که شروع به کار کند هیچ وقت متوقف نمی ش

ر این حلقه ها به احتمال قوی منجر به متوقف شدن برنامه می شوند و د
:مثال زیر را ببینید. پیاده سازی آن ها باید دائما محتاط باشید
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متوقفوقتهیچومی کندکاربهشروعصفربرابرiبافوقحلقه
راiمقدارکهنداردوجوددستوریwhileحلقهدرونچوننمی شود

(بالاتصویر)استزیرحلقهمعادلفوقحلقه.دهدتغییر
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continueو  breakدو دستور ویژه 

حلقهازخارجبهرابرنامهومتوقفراحلقهاجرایbreakدستور-
اصلاحbreakدستوربارافوقwhile(true)مثال.می کندمنتقل

:می کنیم
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iحلقه فوق در سطر پنج با شرط  بررسی می شود که اگر بر قرار  5 <
:نتیجه اجرای حلقه فوق مانند زیر است. باشد حلقه متوقف می شود
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درون حلقه اجرای خط های بعد از خود را متوقف و  continueدستور 
:مثال زیر را ببینید. دوباره از نو حلقه را اجرا می کند
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:نتیجه اجرای دستور فوق به شرح زیر است
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که ارقام یک و دو در نتیجه بالا وجود ندارند چون یک شرط داشتیم-
کنترل حلقه به ابتدا  continueبا اجرای دستور 3های زیر iبرای 
.برود
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Javaآرایههادرزبان

ساختاررااطلاعاتکههستندداده هاازماتریسیواقعدرآرایه ها-
آرایهساختاربیشترفهمبرای.می کنندذخیرهخوددریافته

هرکهکنیدتصورداده هاازجدولیکصورتبهراآن هامی توانید
.باشدنظرمورداطلاعاتدارایآنستونوسطر
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:تعریف می کنیمmyArrayدر پایین یک آرایه با نام 

Int[] myArray ;
هستند intکه مقادیر درون آن از نوع myArrayیک آرایه با نام 

.کردیمایجاد 
از آن جا که آرایه ها معمولا طول مشخصی دارند در پایین آرایه 

myArrayرا شش عددی تعریف می کنیم:

int[] myArray = new int[6];
بعد از مساوی اعلام myArrayو نام intدر کد پس از تعریف آرایه از نوع 

.داردintمی کنیم این آرایه حداکثر شش آیتم از نوع 
121
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الا یعنی در ب. توجه کنید مقدار دهی عناصر آرایه از صفر شروع می شود
داده ابتدا مقدار اولین آیتم آرایه و سپس مقدار آخرین آیتم آرایه نمایش

.می شود
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:را پیمایش می کنیمmyArrayآرایه  forدر مثال زیر با حلقه 

125

نتیجه . طول آرایه را بدست می آوریمmyArray.lengthدر سطر هفتم با استفاده از 
.خروجی های چاپ اعداد یک تا شش است
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آرایه های چند بعدی در جاوا

عدی آرایه های چند ب. آرایه هایی که در بالا معرفی کردیم تک بعدی بودند

س سه در زیر تصویر یک ماتری. مانند تعریف چند آرایه تو در تو هستند

:در سه را می بینید
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و 01و 00سطر اول به صورت . به نحوه شماره گذاری آیتم ها توجه کنید

و سطر 12و 11و 10شماره گذاری شده است، سطر دوم به صورت 02

بنابراین عدد اول . شماره گذاری شده است22و 21و 20سوم به صورت 

.شماره سطر و عدد دوم شماره ستون این ماتریس را تشکیل می دهند
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یکآرایهاینبه.کردیمتعریف[3[]3]صورتبهآرایهیکاولسطردر

ارآرایهایندهیمقداربعدیسطرهایدرکهمی گویندسهدرسهآرایه

.می کنیدمشاهده
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آرایه با طول نا مشخص در جاوا

ن ها را در بالا تنها آرایه هایی را می توانید تعریف کنید که از قبل مقدار آ

آرایه هایی را ایجاد ArrayListدر این بخش قصد داریم به کمک . بدانید

ن ها را کنیم که انعطاف پذیری بالایی دارند و می توانیم تعداد مقادیر آ

:مثال زیر را ببینید. تغییر داد
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ArrayList myArrayList = new ArrayList();
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با . ایجاد کردیمmyArrayListبا نام ArrayListدر بالا یک آرایه از نوع 
:می توانیم آیتم های این آرایه را اضافه کنیم addاستفاده از متد 
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قدار همانطور که در بالا دیدید اولین آیتمی که به آرایه اضافه کردیم م

تم برای فراخوانی این مقدر بدلیل این که اولین آی. بود appleرشته ای 

.با مقدار صفر استفاده کردیم getاست و اندیس آن صفر است از متد 
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:مانند. هر آیتمی را از آرایه حذف کرد removeبه راحتی می توان با متد 
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را اضافه کردیم و در سوم آن  appleدر سطر دوم مثال بالا ابتدا آیتم 

.حذف کردیم removeرا با متد 
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شی گرایی بخش اول

.بنابراین با ذکر مثال سعی در معرفی کلاس ها داریم

کلاس اگر بخواهیم مثالی از دنیای واقعی بیان کنیم فرض کنید، خودرو می تواند یک

. ف کرددر برنامه نویسی نیز می توان عمل خاصی را تحت عنوان یک کلاس تعری. باشد

...و مانند کلاس دانلود، کلاس بررسی حذف فایل

هر کلاس رفتار خاصی برای خود دارد که آن را از کلاس های دیگر متمایز می سازد، 

ست مثلا کلاس خودرو با کلاس تلفن متفاوت است چون کلاس ماشین دارای حرکت ا

.ولی کلاس تلفن دارای حرکت نیست
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اساسا کلاس ها را بدین منظور ایجاد می کنند که از آن ها شی های متنوعی 

. را می توان داشتBENZو BMWبسازند مثلا از کلاس خودرو شی های 

.می توان به جای شی از لفظ نمونه نیز استفاده کرد

یا دانلود در برنامه نویسی از کلاس دانلود می توان دو شی با نام دانلود تصاویر و

.آهنگ ایجاد کرد
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اجزای تشکیل دهنده کلاس

:کلاس ها از دو جزء تشکیل می شوند

Variablesی کلاس ها برای عملکرد خود نیازمند متغیرهای مختلف:یا متغیرها

.هستند

Methodsاعمال درون یک کلاس با متدها دسته بندی می شوند:یا رفتارها  .

.البته به جای عبارت متد می توان از تابع نیز استفاده کرد
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:را در پایین ببینیدCarکلاس 
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برای classسطح دسترسی کلاس، کلمه کلیدی publicکلمه کلیدی : سطر اول-
.نام کلاس استCarمشخص کردن کلاس و 

.kilometersو با نامStringاز نوع privateیک متغیر با سطح دسترسی : سطر دوم-
نوع Stringسطح دسترسی این متد، publicیک متد تعریف شده است که : سطر سوم-

brake_typeپرانتز باز و بسته شده بعد از . نام این متد استbrake_typeخروجی و 
.ضروری است و برای ورودی های متد است

.ایجاد کردیمbrakeو با نام Stringیک متغیر از نوع : سطر چهارم-

دارد Stringیک خروجی از جنس brake_typeدر سطر سوم گفتیم متد: سطر پنجم-
.استStringشده تابع از جنس returnبنابراین مقدار 

.speedو با نام intو خروجی publicمتدی با سطح دسترسی : سطر هفتم-
.180و با مقدار اولیه intو از نوع max_speedمتغیری با نام : سطر هشتم-
.برای اتمام کار تابعintشده از نوع returnخروجی : سطر نهم- 144



متد یا تابع چیست

د برای دسته بندی فعالیت ها از متدها استفاده می شود، اگر از مت-

زار را استفاده نکنید سورس شما نا خوانا خواهد بود و مدیریت نرم اف

.مشکل خواهد شد

د برخی متدها ورودی دارند که این ورودی ها باید درون پرانتزهای بع-

:کلاس زیر را ببینید. از نام تابع ذکر شوند
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می بینید که در brakeدر مثال بالا و در سطر سوم یک متغیر به نام 

داده شده است و در brake_typeسطر پنج به عنوان ورودی به تابع 

.قرار گرفته استreturnبه عنوان خروجی پس از ششم سطر 
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کنیمچرا باید از توابع در برنامه نویسی استفاده 

ر برنامه شما فرض کنید د. وقتی از متدها استفاده می کنید فرایند مدیریت برنامه ساده تر می شود. سوال فوق پاسخ های بسیاری دارد

.پیام مناسب برای او نمایش داده شودwifiچک شود و در صورت وصل نبودن کاربر به wifiده بار قرار است اتصال به 

سطر کد تنها برای بررسی متصل ۵0حال تصور کنید هر یک بار از این ده بار باید پنج سطر کد برای این کار بنویسید، این یعنی 

.و نمایش پیام در صورت لزوم نیاز داریدwifiبودن یا نبودن به 

عه به متد برای عملیات مذکور یک متد می نویسیم و هر کجا به آن نیاز داشتیم تنها اسم این متد را به کار می بریم تا برنامه با مراج

.عملیات لازم را انجام دهد

wifiجای برنامه عملیات بررسی وصل بودن به 10حال فرض کنید در برنامه خود از روش مذکور استفاده نکردید و بدون متد در 

را کمی تغییر دهید، باید این تغییر در همه جای برنامه wifiپس از مدتی تصمیم گرفتید الگوریتم بررسی اتصال به . را انجام دادید

ز برنامه پس با استفاده از متد ها حتی رفع عیب ا. انجام پذیرد، و شاید اگر یک جا را فراموش کنید کل برنامه با مشکل مواجه شود

.بسیار ساده می شود 148
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انواع متغیر های استفاده شده در کلاس ها

نیز به آن که در بالامتغیرنوعاولین.اساسا سه نوع متغیر درون کلاس ها می توان تعریف کرد
این متغیرها . است که درون متدهای کلاس استفاده می شودLocal Variableاشاره کردیم

.تنها درون متد اعتبار دارند و خارج متد کاربردی ندارند

که خارج متد ها تعریف می شود و در Instance Variableعبارت است ازمتغیرنوعدومین
ای مثلا حجم موتور می تواند برای ماشین ه. هر شی و یا نمونه از کلاس قابل تغییر است

.متنوع متفاوت باشد

د نیز خارج متدها تعریف می شونام داردمتغیر کلاسییاClass Variableمتغیرنوعسومین
یدی برای ایجاد این متغیر ها از کلمه کل. و در تمام نمونه های کلاس غیر قابل تغییر است

staticاستفاده می شود.
:در مثال زیر سه نوع متغیر فوق دیده می شوند 149
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و نوع privateو با سطح دسترسی kilometersدر سطر دوم یک متغیر با نام

staticایجاد شده است که نشانگر این است که متغیرkilometers از نوع

متدها دو علامت یک متغیر کلاسی قرار گرفتن خارج از.متغیرهای کلاسی است

.استstaticو داشتن کلمه کلیدی 

خارج Instanceمتدهای .می بینیدInstanceدر سطر سوم یک متغیر از نوع

.را در تعریف خود ندارندstaticمتدها قرار می گیرند و کلمه کلیدی 

.داریم که درون متد قرار دارد Localدر سطر نهم نیز یک متغیر از نوع 
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در جاواها Packageمفهوم

تداخل نام پکیج ها برای تفکیک کلاس ها کاربرد فراوانی دارند و به منظور جلوگیری از

اشید اگر به کلاس های پروژه اندروید خود خوب نگاه کرده ب. کلاس ها استفاده می شوند

:در اولین سطر نام پکیج کلاس درج شده است
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ای در جاوا می توان به منظور مرتب تر کردن پروژه کلاس ها را در پکیج ه
ایگاه داده، مثلا پکیجی برای کلاس های مرتبط با پ. مختلفی تقسیم کرد

...ها و APIپکیجی برای کلاس های مرتبط با 
تازه دو راه کار دارید، ابتدا به مسیر  Packageبرای اضافه کردن یک 

:پروژه اندروید رفته و از آن پوشه های زیر را پیمایش کنید

app -> src -> main -> java
 Packageدر مسیر جاری هر پوشه ای که ایجاد کنید تبدیل به یک 

.می شود
جاد اگر پوشه جدیدی ایجاد کنید می توانید درون آن نیز پوشه هایی ای

.کرده و کلاس های خود را در پوشه آخر قرار دهید
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(نوع دوم)packageساخت 

گزینه Fileیک راه دیگر برای ساخت پکیج جدید این است که از منو 

New و سپسPackageاز پنجره باز شده . را انتخاب کنید

نام پکیج جدید را در . را انتخاب کنیدapp\src\main\java\..گزینه

.را انتخاب کنیدOkپنجره وارد کرده و 
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ساخت یک نمونه یا شیء در جاوا

.  کرددر جاوا از هر کلاس باید بتوان اشیاء یا نمونه های مختلفی ایجاد-
MainActivityدر کنار کلاس Carبه عنوان مثال یک کلاس با نام 

.پروژه ایجاد می کنیم
:به شرح زیر استCarسورس کلاس -
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به Carپروژه اندروید یک شی از کلاس MainActivityدرون کلاس -

.شکل زیر ایجاد می کنیم

:ساختار کلی ساخت یک شی به شرح زیر است-
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Class_Name Object_Name= new Class_name();
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نام شی object_Nameنام کلاس و به جای Class_nameبه جای 
.جدید را وارد می کنیم

:چند نمونه ماشین ایجاد می کنیمCarبه عنوان مثال از کلاس 
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از کلاس Peugeotو Prideدر سطرهای هشت و نه دو شی به نام های 

Carایجاد می کنیم.

ی برای استفاده از متدها و یا متغیرهای کلاس های دیگر پس از ایجاد ش

:مانند. از کاراکتر نقطه استفاده کرده و نام متد را ذکر می کنیم
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CarکلاسازPeugeotنامبهجدیدشییکسطرایندر:8سطر

.کردیمایجاد

.کردیمفراخوانیCarکلاسازراSpeedمتدسطرایندر:9سطر

فراخوانیCarکلاسازراbrake_typeمتدسطرایندر:10سطر

brake_typeمتددیدخواهیدکنیدتوجهCarکلاسبهاگر.کردیم

نیزاینجادرمتداینبهبنابراینداردStringجنسازورودییک

دادیمStringنوعازورودی
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سطوح دسترسی در جاوا

:اساسا چهار سطح دسترسی در جاوا وجود دارد که عبارتند از

جاری قابل دسترس Packageتنها در کلاس های : defaultسطح دسترسی 

س در ساب کلاس ها و یا کلاس های فرزند پکیج های دیگر قابل دستر. هستند

(.دبا مفهوم کلاس های فرزند یا ساب کلاس ها در ادامه آشنا خواهید ش. )نیستند

.در همه جا قابل دسترس هستند: publicسطح دسترسی 

.فقط در همان کلاس قابل دسترس هستند: privateسطح دسترسی 

فقط برای پکیج جاری و در کلاس های فرزند یا : protectedسطح دسترسی 

.ساب کلاس ها قابل دسترس هستند 165
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سطح دسترسی کلاس ها
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نیازی به کلمه کلیدی ندارد و defaultاساسا سطح دسترسی :2نکته 
شتن همانطور که در سطر هفت می بینید این متغیر را بدون نیاز به نو

default قبل ازStringایجاد می کنیم.
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MainActivityکلاس 
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درسکلادرموجودمتدهاییاومتغیرهافراخوانیبرایکهباشیدداشتهتوجه-
یاوامتغیرهآننقطهکاراکترازاستفادهباشیایجادازپسدیگرکلاسی
.می کنیمفراخوانیرامتدها

.کردیمایجادCarکلاسازاستفادهباراPeugeotشی:7سطر-
شیازراpublic_static_stringنامبامتغیرسطرایندر:8سطر-

Peugeoutمتغیردرونوگرفتهstr1نوعازکهStringدادیمقراراست.

وگرفتهPeugeoutشیازراprotected_stringنامبامتغیر:9سطر-
.دادیمقرارstr2متغیردرون

درونوگرفتهPeugeoutشیازراdefault_stringنامبامتغیر:10سطر-
.دادیمقرارstr3متغیر
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آزمون

از BMWیک شی به نام Testکلاس یک کلاس تست ایجاد کنید در 
ایجاد کنید و ببینید چه متدها و متغیرهایی قابل Carروی کلاس 

هستند؟دسترس 
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ها در شی گراییModifierمفهوم

-Modifierها و  ها کلمه های کلیدی ای هستند که سطح دسترسی و نوع استفاده از متغیر
 ها بر دو نوع هستند، که در زیر به این دو نوع Modifierاساسا. متد ها را مشخص می کنند

:اشاره می کنیم
-1-Access Modifiersسه کلمه . که مربوط به دسترسی هستند

. ها هستندModifierتشکیل دهنده اینprotectedوprivateوpublicکلیدی
-2-Non-Access Modifiersکه ارتباطی به سطح دسترسی ندارند و وظایف دیگری

نیز تشکیل دهنده این نوع abstractوfinalوstaticسه کلمه کلیدی.دارند
. ها هستندModifierاز
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: ها به شرح زیر هستندNon-Access Modifiersاما
static : همانطور که در پاراگراف های قبلی گفتیم، متد و یا متغیری که از نوعstatic

.تعریف شود برای استفاده نیازی به ایجاد یک شی جدید ندارد
final :متد و یا متغیری که از این نوع باشد غیر قابل ویرایش و تغییر است.

abstract : توضیح اینModifierکمی پیچیده است ولی به صورت اجمالی وقتی از آن
استفاده می کنیم که بدانیم چه کارهایی را باید انجام بدهیم 
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شی گرایی بخش دوم

گراییشیدربریارث

ازیبرارثبرای.استکاربردیبسیارگراییشیدربریارثخاصیت

حتیمی دانیدکههمانطورومی شوداستفادهextendsکلیدیکلمه

کلاسیازشدهextendsخودنیزاندرویدپروژهMainActivityکلاس

.استدیگر
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در سطر اول 

MainActivityعبارت extends AppCompatActivity به این

AppCompatActivityاز کلاس MainActivityمعناست که کلاس 

والد و یا AppCompatActivityدر واقع کلاس. ارث بری کرده است

Super Class کلاس ،MainAcitivityاست.

.نیز می نامندAppCompatActivityرا فرزندMainActivityکلاس 
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Carعملکرد ارث بری کلاس 
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ها در نمی توانید استفاده کنید چون این متغیر تنprivateتنها از متغیر 
.قابل استفاده استCarکلاس 
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Contractorمتد سازنده یا

ایجاد برای ایجاد یک متد سازنده یک متد با نام کلاس درون بدنه کلاس

متد پس از این، هر گاه یک نمونه از کلاس شما ایجاد شود این. می کنید

.به صورت خودکار اجرا خواهد شد

کلاس نیاز داریم هر وقت یک شی ازCarکلاس به عنوان مثال در

Carکلاس . ایجاد شد نام ماشین نیز باید معین شودCar را به شکل زیر

:ببینید
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.استnameتعریف کردیم که نام آن stringدر سطر پنج یک متغیر از نوع
nameدر سطر شش یک متد می بینید که همنام کلاس است و یک ورودی به نام 

.دارد
اشاره this.nameعبارت . قرار دادیمnameرا برابر this.nameدر سطر هفتم عبارت 

بعد از مساوی اشاره ورودی تابع nameموجود در سطر پنجم کلاس دارد و nameبه 
.سازنده است

ایجاد کردیم تا در صورت اجرا شدن این متد به ما گزارش Logدر سطر هشت یک
.دهد
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Overridingمفهوم-

را تغییر متد والد بر اساس نیاز کلاس جدید ارث برده شده-

Overridingدر واقع لفظ. می گویندOverride در شی گرایی به

.معنای باز نویسی است
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چیست Abstractمفهوم-

استفاده abstractوقتی از همانطور که در قسمت قبل گفتیم-

عمل می کنیم که بدانیم چه کارهایی را باید انجام بدهیم ولی مراحل

.را حین ایجاد کردن شی جدید تعریف کنیم
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چیست interfaceمفهوم-

-interface در واقع کلاسی از نوعabstract است که هیچ تابع غیر

abstract ای ندارد و در تعریف آن از کلمه کلیدیclass استفاده

.  نمی شود
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در شی گرایی و جاوا Overloadingمفهوم
نام متدهای یک کلاس همه باید منحصر به فرد باشند مگر این که

اگر کلاسی چند متد با یک نام ولی . ورودی آن ها متفاوت باشد
را در باره این Overloadingپارامترهای ورودی متفاوت داشت مفهوم 

.کلاس پیاده سازی کرده ایم
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دو متد سازنده دارد، متد سازنده اول که در Carدر مثال فوق کلاس 
رار سطر پنج قرار گرفته است یک ورودی و متد دوم که در سطر هشت ق

.دارد دو ورودی دارد
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Dataساختار داده ها و  Modelها

عا از جمله مباحث بسیار مهم و حرفه ای که در زمینه پایگاه داده و مدیریت داده ها در اندروید واق
ها الزامی نیست Data Modelهر چند که استفاده از . استData Modelضروری است مبحث 

.به خاطر اهمیتی که دارد بهره مند هستندData Modelولی تمام برنامه های حرفه ای از مفهوم 

مفهوم . سعی بر آن است که برای هر موجودیت یک کلاس ایجاد شودData Modelدر مفهوم 
:موجودیت را در مثالی که در ادامه ذکر می شود خواهید دید

تفاده اگر از پایگاه داده اس. فرض کنید یک برنامه کتابخانه دارید که در آن ده ها کتاب وجود دارد
:کنید به احتمال زیاد جداول زیر را خواهید داشت

جدول کتاب ها

جدول نویسندگان

جدول موضوعات

جدول کلمات کلیدی

جدول علاقه مندی ها

187

www.HRezapour.ir



:موجودیت هایی که می توان برای جداول فوق متصور شد عبارتند از

Book
Writer

Category
Tag

Favorite
ه در مثال فوق هر موجودیت مطابق یک جدول بود در صورتی که همیش

و یا اینگونه نیست و در مواردی ممکن است یک موجودیت تلفیقی از د
.چند جدول باشد
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استفاده می کنیم؟ Data Modelچرا از-
ها Data Modelهمانطور که در اول این مطلب گفتیم استفاده از -

:نیست ولی استفاده از آن ها فواید زیر را داردالزامی
بالا رفتن امنیت اطلاعات-
رفع عیب آسان تر-
بروز رسانی بهتر اطلاعات-
قابل فهم بودن منطق برنامه برای کارهای گروهی-
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Encapsulation و یا کپسوله سازی در شی گرایی
Dataدر Modelازیسکپسولهدر.می شوداستفادهسازیکپسولهازها

ازفادهاستباوکنیممخفیکلاس هادیگردیدازرامتغیرهامی شودسعی
می گویند،GetterوSetterآن هابهاصطلاحبهکهواسطمتدهای
.کنیمگیریمقدارآن هاازیاودهیمقداررامتغیرها

تعریف Privateبرای مخفی کردن متغیرهای اصلی آن را از نوع 
:یک نمونه کپسوله سازی ساده را در مثال زیر ببینید. می کنیم
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همانطور که در بالا گفتیم. ایجاد کردیمPrivateاز نوع titleیک متغیر به نام 2در سطر 
این است که در دیگر کلاس ها غیر قابل دسترس Privateدلیل تعریف این متغیر از نوع 

.باشد
Stringرا مشاهده می کنید که خروجی آن از نوع getTitleیک متد با نام 4در سطر 

.را باز می گرداندtitleاست و مقدار متغیر 
وجود دارد که در ورودی خود یک متغیر voidاز نوع setTitleیک متد با نام 8در سطر 

را مقدار دهی titleدریافت می کند و در بدنه خود متغیر Stringاز نوع titleبا نام 
.می کند

هستند تا از هر publicاز نوع setTitleو getTitleاگر توجه کرده باشید متدهای 
.کجایی از برنامه قابل دسترس باشند
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SlidesCarnival icons are editable shapes. 

This means that you can:
● Resize them without losing 

quality.
● Change line color, width and 

style.

Isn’t that nice? :)

Examples:
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Now you can use any emoji as an icon!
And of course it resizes without losing quality and you can change the color.

How? Follow Google instructions 
https://twitter.com/googledocs/status/730087240156643328

✋👆👉👍👤👦👧👨👩👪💃🏃💑❤😂

😉😋😒😭👶😸🐟🍒🍔💣📌📖🔨🎃🎈

🎨🏈🏰🌏🔌🔑 and many more...

😉
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